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Приложение А

(обязательное)
Ведомость технического проекта 
	№ строки
	Формат
	Обозначение
	Наименование
	Кол.  листов


	№ экз.
	Примечание

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	Документация
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	А4
	
	Задание
	1
	
	

	5
	А4
	ОНТ0. 21.02.03. 16СЭ101 ПЗ
	Пояснительная записка
	70
	
	

	6
	А1
	ОНТ0. 21.02.03. 16СЭ101 С3
	Схема магистрального
	
	
	

	7
	
	
	нефтепровода.
	
	
	

	8
	
	
	Схема комбинированная 
	
	
	

	9
	
	
	принципиальная
	1
	
	

	10
	А4
	ОНТ0. 21.02.03. 16СЭ101 ПС3
	Схема комбинированная 
	
	
	

	11
	
	
	принципиальная.
	
	
	

	12
	
	
	Перечень элементов
	1
	
	

	13
	А1
	ОНТ0. 21.02.03. 16СЭ101 С3
	Схема горизонтального  
	
	
	

	14
	
	
	бурения. 
	
	
	

	15
	
	
	Схема комбинированная
	
	
	

	16
	
	
	принципиальная.
	1
	
	

	17
	А4
	ОНТ0. 21.02.03. 16СЭ101 ПС3
	Схема комбинированная 
	
	
	

	18
	
	
	принципиальная.
	
	
	

	19
	
	
	Перечень элементов
	1
	
	

	20
	А1
	ОНТ0. 21.02.03. 16СЭ01 ВО
	Установка 
	
	
	

	21
	
	
	горизонтального бурения
	
	
	

	22
	
	
	Чертёж общего вида
	1
	
	

	23
	А4
	ОНТ0. 21.02.03. 16СЭ101 ПВО
	Чертёж общего вида.
	
	
	

	24
	
	
	Перечень составных 
	
	
	

	25
	
	
	частей.
	1
	
	

	26
	А1
	ОНТ0. 21.02.03. 16СЭ101 СБ
	Головка режущая.
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	Лист
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	Подп.
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	Разраб.
	Иванов Д.В.
	
	03.06.20
	Строительство перехода 
под железной дорогой 
на линейной части 
магистрального нефтепровода 

Ведомость технического проекта


	Лит.
	Лист
	Листов

	Пров.
	Нуждина З.И.
	
	05.06.20
	
	У

 
	
	
	1
	2

	 
	
	
	 
	
	16СЭ1

	Н.контр.
	Морозова Ю.С.
	
	08.06.20
	
	

	Утв.
	Матюхина С.Г
	
	11.06.20
	
	


Приложение Б

(обязательное)
Ведомость технического проекта (последующий лист)
	№ строки
	Формат
	Обозначение
	Наименование
	Кол. листов
	№ экз.
	Примечание

	27
	
	
	Сборочный чертеж
	
	
	

	28
	А4
	ОНТ0. 21.02.03. 16СЭ101 СП
	Сборочный чертеж. 
	
	
	

	29
	
	
	Спецификация
	1
	
	

	30
	А1
	ОНТ0. 21.02.03. 16СЭ101 ТБ
	Технико-экономические
	
	
	

	31
	
	
	показатели. Таблица
	1
	
	

	32
	
	
	
	
	
	

	33
	
	
	
	
	
	

	34
	
	
	
	
	
	

	35
	
	
	
	
	
	

	36
	
	
	
	
	
	

	37
	
	
	
	
	
	

	38
	
	
	
	
	
	

	39
	
	
	
	
	
	

	40
	
	
	
	
	
	

	41
	
	
	
	
	
	

	42
	
	
	
	
	
	

	43
	
	
	
	
	
	

	44
	
	
	
	
	
	

	45
	
	
	
	
	
	

	46
	
	
	
	
	
	

	47
	
	
	
	
	
	

	48
	
	
	
	
	
	

	49
	
	
	
	
	
	

	50
	
	
	
	
	
	

	51
	
	
	
	
	
	

	52
	
	
	
	
	
	

	53
	
	
	
	
	
	

	54
	
	
	
	
	
	

	55
	
	
	
	
	
	

	56
	
	
	
	
	
	

	57
	
	
	
	
	
	

	58
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	Нуждина З.И.
	
	05.06.20
	
	

	Изммм
	Лист
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Приложение В 
(обязательное)
Титульный лист
Министерство образования и науки Самарской области

государственное бюджетное профессиональное образовательное 
учреждение Самарской области «Отрадненский нефтяной техникум»
ДИПЛОМНЫЙ ПРОЕКТ

Строительство перехода под железной дорогой 

на линейной части магистрального нефтепровода 
ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 ПЗ

	Нормоконтроль

Руководитель 



	08.06.20
05.06.20
	
	Ю.С. Морозова
З.И. Нуждина

	Консультанты

по технологической части
по охране труда
по экологической безопасности

по экономической части
по графической части
	04.06.20
04.06.20
04.06.20
04.06.20
04.06.20
	
	З.И. Нуждина
З.И. Нуждина

З.И. Нуждина

В.Н. Шевырева
С.Г. Матюхина

	Рецензент


	09.06.20
	
	С.В. Хорев

	Разработал
	03.06.20
	
	Д.В. Иванов
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Приложение Г

(обязательное)
Содержание (заглавный лист)
	СОДЕРЖАНИЕ
Используемые сокращения

4

Введение

5

1 Теоретическая (технологическая) часть

1.1 Схема и состав сооружений МН

8

1.2 Техническое обслуживание ЛЧ МН

11

1.2.1 Патрулирование трассы нефтепровода

11
1.2.2 Обозначение трассы МН на местности
13
1.2.3 Охранные зоны

15
1.2.4 Наземное оборудование

16
1.3 Техническая документация ЛЭС

19
1.4 Способы прокладки нефтепровода под железной дорогой
21
1.5 Анализ и выбор способа проходки нефтепровода под железной дорогой
23
1.6 Детали перехода
27
2 Охрана труда
2.1 Правила приема на работу и увольнения
30
2.2 Правила проведения огневых работ
33
3 Экологическая безопасность

3.1 Мероприятия по охране окружающей среды при 

строительстве перехода 

36
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Приложение Д

(обязательное)
Содержание (последующий лист)
	3.2 Производственный экологический контроль

39
4 Расчётная часть
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41
4.2 Расчёт и выбор диаметра нефтепровода
42
4.3 Механический расчёт нефтепровода
44
4.3.1 Расчёт толщины стенки труб
44
4.3.2 Определение напряжений в нефтепроводе
46
4.3.3 Проверка прочности нефтепровода при эксплуатации
48
4.4 Расчёт футляра
49
4.4.1 Расчет длины футляра

49
4.4.2 Расчёт и выбор диаметра футляра

51
4.4.3 Расчет толщины стенки футляра

52
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59
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61
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67
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	Нуждина З.И.
	
	05.06.20
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Приложение Е

(обязательное)
Используемые сокращения

	ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

(в алфавитном порядке)

АК – акционерная компания

ВВО – ведомственная военизированная охрана

ГОСТ – Государственный Стандарт

ГПС – головная перекачивающая станция

ГНБ – горизонтально-направленное бурение

ДЗП – дополнительная заработная плата

КПК – комиссия производственного контроля

ЛЧ – линейная часть

ЛЭС – линейная эксплуатационная служба

МН – магистральный нефтепровод

МРОТ – минимальный размер оплаты труда

НП – нефтепровод

НПЗ – нефтеперерабатывающий завод

ОАО – открытое акционерное общество 

ОЗП – основная заработная плата

ОПФ – основные производственные фонды

ПС – перекачивающая станция

ППС – промежуточная перекачивающая станция

ПТЭ – Правила технической эксплуатации

СКЗ – станция катодной защиты

ССБТ  – Система стандартов безопасности труда

СНиП – Строительные Нормы и Правила

СОД – средства очистки и диагностики
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Приложение Ж
(обязательное)
Введение

	ВВЕДЕНИЕ

Тема дипломного проекта: Строительство перехода под железной дорогой на линейной части магистрального нефтепровода 
Строительство переходов магистральных нефтепроводов через естественные и искусственные препятствия имеет ряд особенностей по сравнению с прокладкой в нормальных условиях.
Способы и сроки производства работ по сооружению переходов под железными дорогами должны быть согласованы с эксплуатирующими эти дороги организациями. На строительство таких пересечений разрабатывается отдельный проект производства работ (ППР).
В зависимости от интенсивности движения, категорийности дорог, диаметра нефтепровода, методов производства работ, грунтовых условий укладка нефтепроводов может осуществляться следующими способами: открытым (траншейным) и закрытым (бестраншейным). Основным способом сооружения подземных переходов под дорогами является бестраншейный способ. 

При строительстве магистральных нефтепроводов под железными дорогами необходимо учитывать следующие факторы:
· не допустить повреждения полотна дороги при производстве строительных работ;

· не допустить изменения планового и высотного положения рельсов;

· предотвратить воздействие нагрузок, агрессивных грунтовых вод и блуждающих токов на укладываемый нефтепровод;

· предохранить дорогу от разрушения при авариях нефтепровода.

Таким образом, вопросы, связанные с разработкой перехода под железной дорогой, являются весьма актуальными.
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Продолжение приложения Ж
(обязательное)

	Актуальность темы заключается в том, что правильно выбранные способы прокладки и проходки проектируемого перехода позволят избежать негативных последствий при строительстве и эксплуатации нефтепровода.
Цель исследования: проанализировать проблемы, связанные с сооружением магистральных нефтепроводов под железными дорогами.

Для достижения поставленной цели сформулированы следующие задачи.
1. Проанализировать способы прокладки и проходки магистрального нефтепровода под железной дорогой.
2. Изучить машины и оборудование, применяемое при строительстве перехода магистрального нефтепровода под железной дорогой.
3. Разработать мероприятия по охране труда и обеспечению экологической безопасности при производстве строительных работ.

4. Рассчитать прочностные характеристики линейной части и перехода магистрального нефтепровода под железной дорогой.

5. Рассчитать технико-экономические показатели линейной части.
6. На основе анализа сформулировать предложения и рекомендации по применению наиболее эффективных способов прокладки и проходки проектируемого нефтепровода под железной дорогой.
Объектом исследования является Кротовская ЛПДС.

Предметом исследования является строительство перехода под железной дорогой на линейной части магистрального нефтепровода.
Практическая значимость дипломного проекта заключается в возможности использования материалов данного исследования в учебной деятельности, при изучении теоретических вопросов организации строительства переходов магистральных трубопроводов под железными дорогами.
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Продолжение приложения Ж
(обязательное)

	Структура дипломного проекта включает:
· введение, обосновывающее объект и предмет исследования, цели и задачи проекта;
·  пять разделов, последовательно раскрывающих содержание проекта: теоретическую (технологическую) часть; охрану труда; экологическую безопасность; расчетную часть; экономическую часть;
· заключение, содержащее выводы по проведённому исследованию.
При выполнении дипломного проекта исследовано большое количество информационных источников: нормативных материалов, научных, технических и учебно-методических изданий, Internet-ресурсов. 
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Приложение И
(обязательное)
Основная часть

	1 ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ (ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ) ЧАСТЬ

1.1 Состав сооружений и схема МН

Нефтепроводом называется трубопровод, предназначенный для перекачки нефти. МН характеризуются большой протяженностью (сотни и тысячи километров), поэтому перекачка ведется не одной, а несколькими станциями, расположенными по трассе. 

Режим работы МН – непрерывный (кратковременные остановки носят случайный характер или связаны с ремонтом).

МН состоит из следующих комплексов сооружений:

1) подводящих НП;

2) головной перекачивающей станции (ГПС);

3) промежуточных перекачивающих станций (ППС);

4) конечных пунктов;

5) линейных сооружений НП. 
 Подводящие трубопроводы связывают источники нефти с головными сооружениями МН.

Перекачивающие станции (ПС) являются самым сложным комплексом сооружений НП. В состав сооружений станции входят: насосная станция, резервуарный парк, механическая мастерская, понизительная подстанция, котельная, объекты водоснабжения и водоотведения, подсобные и административные помещения, культурно-бытовые сооружения и жилые дома. Насосные станции оборудуют мощными насосами и сложным энергетическим хозяйством, мощность которого достигает нескольких тысяч киловатт.
и так далее
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Приложение К
(обязательное)
Заключение
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В дипломном проекте на тему Строительство перехода под железной дорогой на линейной части магистрального нефтепровода приведены состав сооружений и схема МН. Рекомендованы правила технического обслуживания линейной части магистрального нефтепровода. Дан анализ способов прокладки и проходки МН под железными дорогами. Практика широкого применения установок горизонтального бурения (УГБ) при строительстве переходов выявила их более высокие эксплуатационные качества, поэтому проектом предусмотрено сооружение перехода способом горизонтального бурения. 

Разработаны мероприятия по охране труда и обеспечению экологической безопасности при производстве строительных работ.

Рассчитаны прочностные характеристики линейной части и перехода МН под железной дорогой. Доказано, что принятая толщина стенки футляра будет работать с коэффициентом запаса прочности, равным 2,24.
Рассчитаны технико-экономические показатели линейной части. Составлена таблица ТЭП.
Таким образом, дипломный проект на тему «Линейная часть магистрального нефтепровода (ЛЧ МН) с разработкой перехода под железной дорогой» является актуальным. Работа над дипломным проектом позволила сформировать общие компетенции ОК 1 – ОК 9 и профессиональные компетенции, соответствующие следующим основным видам профессиональной деятельности (ВПД):

· Обслуживание и эксплуатация технологического оборудования

· Сооружение и эксплуатация объектов транспорта, хранения, распределения газа, нефти, нефтепродуктов

· Планирование и организация производственных работ персонала предприятия
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Приложение Л
(обязательное)
Информационные источники

	ИНФОРМАЦИОННЫЕ ИСТОЧНИКИ

(в алфавитном порядке)

Нормативные материалы

1. ОР-03.100.50-КТН-120-10 с Изм1 «Организация строительно-монтажных работ с использованием труб с заводским изоляционным покрытием. Технические требования и оснащенность»

2. Реконструкция участка МН. Куйбышевское РУ ОАО «МН» Дружба». ППР/ООО «Премиум» - Самара, 2017. - 322 с.

3. СП 36.13330.2012 Магистральные трубопроводы

Научные, технические и учебно-методические издания
4. Быков Л. Н. Типовые расчеты при сооружении и ремонте газонефтепроводов/Л. Н. Быков, Ф. М. Мустафин, С. К. Рафиков, А. М. Нечваль, А. Е. Лаврентьев - СПб.: Недра, 2006. - 824 с.
5. Гуреева М. А. Основы экономики нефтяной и газовой промышленности/М. А. Гуреева - М.: Издательский центр «Академия», 2011. - 240 с.
6. Коршак А.А. Трубопроводный транспорт нефти, нефтепродуктов и газа/А. А. Коршак, А. М. Нечваль - Уфа: ДизайнПолиграфСервис, 2005. - 516 с.
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	Изммм
	Лист
	№докум.
	Подп.
	Дата
	
	


Приложение М
(обязательное)
Графическая часть. Основная надпись (Форма 1)

	



	
	
	
	
	
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 СБ

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Головка режущая

Сборочный чертеж
	Лит.
	Масса
	Масштаб

	Изм.
	Лист
	№докум.
	Подп.
	Дата
	
	У
	
	
	90 кг
	1:1

	Разраб.
	Иванов Д.В.
	
	03.06.20
	
	
	
	
	
	

	Пров.
	Нуждина З.И.
	
	05.06.20
	
	
	
	
	
	

	Т.контр.
	
	
	
	
	Лист 1
	Листов 1

	
	
	
	
	
	16СЭ1

	Н.контр.
	Морозова Ю.С.
	
	08.06.20
	
	

	Утв.
	Матюхина С.Г
	
	11.06.20
	
	


Приложение Н
(справочное)
Код схемы

	Код схемы

Код схем состоит из буквы, определяющей вид схемы, и цифры, обозначающей тип схемы.

Вид схемы

Э - электрическая

Г - гидравлическая

П - пневматическая

Х - газовая (кроме пневматической) 

В - вакуумная

Л - оптическая 

Р - энергетическая

С - комбинированная

Тип схемы

1 - структурная

2 - функциональная

3 - принципиальная

4 - соединений (монтажная)

5 - подключения

6 - общая

7 - расположения

0 - объединенная

Пример

С3 - схема комбинированная принципиальная

Г4 - схема гидравлическая соединений

Э0 - схема электрическая объединенная (соединения и подключения)
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	Лист
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	Изммм
	Лист
	№докум.
	Подп.
	Дата
	
	


Приложение П
(обязательное)
Графическая часть. Спецификация к сборочному чертежу
	Форм.
	Зона
	Поз.
	Обозначение
	Наименование


	Кол.
	Прим.

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Документация
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	А1
	
	
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 СБ
	Сборочный чертеж
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Сборочные единицы
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Головка режущая
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Детали
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	1
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 
	Диск
	1
	

	
	
	2
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 
	Зубья
	20
	

	
	
	3
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 
	Забурник
	1
	

	
	
	4
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 
	Резец откидной
	2
	

	
	
	5
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 
	Цапфа
	1
	

	
	
	6
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 
	Уголок
	1
	

	
	
	7
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 
	Отверстия для 
	
	

	
	
	
	
	стопорных пальцев
	2
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 СП

	
	
	
	
	
	

	Изммм
	Лист
	№докум.
	Подп.
	Дата
	

	Разраб.
	Иванов Д.В.
	
	03.06.20
	Головка режущая
Спецификация

	Лит.
	Лист
	Листов

	Пров.
	Нуждина З.И.
	
	05.06.20
	
	У

 
	
	
	1
	2

	 
	
	
	 
	
	16СЭ1

	Н.контр.
	Морозова Ю.С.
	
	08.06.20
	
	

	Утв.
	Матюхина С.Г
	
	11.06.20
	
	


Приложение Р
(обязательное)
Графическая часть. Спецификация к сборочному чертежу (последующий лист) 
	Форм.
	Зона
	Поз.
	Обозначение
	Наименование


	Кол.
	Прим.

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Иванов Д.В.
	
	03.06.20
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 СП
	 Лист


2

	
	
	Нуждина З.И.
	
	05.06.20
	
	

	Изммм
	Лист
	№докум.
	Подп.
	Дата
	
	


Приложение С
(обязательное)
Графическая часть. Перечень составных частей к чертежу общего вида
	Поз.,

обозначение

	Наименование
	Кол


	Примечание



	1
	Рама сварная
	1
	

	2
	Двигатель внутреннего сгорания
	1
	

	3
	Коробка передач
	1
	

	4
	Коробка отбора мощности
	1
	

	5
	Редуктор
	1
	

	6
	Лебедка тяговая
	1
	

	7
	Подвеска
	1
	

	8
	Транспортер шнековый
	1
	

	9
	Головка режущая
	1
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 ПВО

	
	
	
	
	
	

	Изммм
	Лист
	№докум.
	Подп.
	Дата
	

	Разраб.
	Иванов Д.В.
	
	03.06.20
	Установка 

горизонтального бурения

Перечень составных частей
	Лит.
	Лист 
	Листов 

	Пров.    Рруковод.
	Нуждина З.И.
	
	05.06.20
	
	У

 
	
	
	1
	2

	
	
	
	 
	
	16СЭ1

	Н.контр.
	Морозова Ю.С.
	
	08.06.20
	
	

	Утв.
	Матюхина С.Г
	
	11.06.20
	
	


Приложение Т
(обязательное)
Графическая часть. Перечень элементов к схеме
	Поз.,

обозначение

	Наименование
	Кол


	Примечание



	1
	Головка режущая
	1
	

	2
	Кожух-патрон
	1
	

	3
	Опора роликовая
	2
	

	4
	Шнек 
	1
	

	5
	Устройство сцепное
	2
	

	6
	Рама сварная
	1
	

	7
	Коробка передач
	1
	

	8
	Двигатель внутреннего сгорания
	1
	

	9
	Подвеска 
	1
	

	10
	Трубоукладчик
	1
	

	11
	Лебедка тяговая
	1
	

	12
	Блоки 
	2
	

	13
	Устройство якорное
	1
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 ПВО

	
	
	
	
	
	

	Изммм
	Лист
	№докум.
	Подп.
	Дата
	

	Разраб.
	Иванов Д.В.
	
	03.06.20
	Схема 

горизонтального бурения

Перечень составных частей
	Лит.
	Лист 
	Листов 

	Пров.    Рруковод.
	Нуждина З.И.
	
	05.06.20
	
	У

 
	
	
	1
	2

	
	
	
	 
	
	16СЭ1

	Н.контр.
	Морозова Ю.С.
	
	08.06.20
	
	

	Утв.
	Матюхина С.Г
	
	11.06.20
	
	


Приложение У
(обязательное)
Графическая часть. Перечень составных частей к чертежу общего вида 

или элементов к схеме (последующий лист)
	Поз.,

обозначение

	Наименование
	Кол


	Примечание



	28
	Трубоукладчик
	1
	

	29
	Котлован рабочий
	1
	

	30
	Котлован приемный
	1
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Иванов Д.В.
	
	03.06.20
	ОНТО. 21.02.03. 16СЭ101 ПС3 (или ПВО)
	 Лист

2

	
	
	Нуждина З.И.
	
	05.06.20
	
	

	Изммм
	Лист
	№докум.
	Подп.
	Дата
	
	


