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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП. 08 Материаловедение 

1.1 Область применения программы  

Рабочая программа учебной дисциплины (далее программа - УД) - является 

частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС 

по специальности СПО 22.02.06, Сварочное производство утвержденной 

Министерством образования и науки РФ № 360 от «21» 04 2014г  

Рабочая программа учебной дисциплины ОП. 08 Материаловедение может 

быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в 

программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной 

подготовке по специальностям технического профиля.  Опыт работы не требуется. 

 

Рабочая программа составлена для очной формы обучения.  
 

1.2  Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ/ППКРС: 

Рабочая программа входит в инвариантную часть профессионального цикла. 

 

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения учебной дисциплины: 

 

Базовая часть 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
_ распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы 

по внешнему виду, происхождению, свойствам; 
_  определять виды конструкционных материалов; 
_ выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям 

эксплуатации; 
_ производить исследования и испытания материалов. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
_ закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов 

и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии; 
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_  классификацию и способы получения композиционных материалов; 
_ принципы выбора конструкционных материалов для их применения в 

производстве; 
_ строение и свойства металлов, методы их исследования; 
_  классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения. 

 
 
 
Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку 

обучающихся к освоению профессиональных модулей ППССЗ по 

специальности/профессии 22.02.06 Сварочное производство и овладению 

профессиональными компетенциями (ПК) (Приложение А): 

Код Наименование результата обучения 

ПК 1.1. 
Применять различные методы, способы и приёмы сборки и сварки 

конструкций с эксплуатационными свойствами 

ПК 1.2. 
Выполнять техническую подготовку производства сварных 

конструкций 

ПК 1.3. 

Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для 

обеспечения производства сварных соединений с заданными 

свойствами 

ПК 1.4. 
Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе 

производственного процесса 

ПК 2.1. 
Выполнять проектирование технологических процессов производства 

сварных соединений с заданными свойствами.  

ПК 2.2. 
Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и 

конструкций.  

ПК 2.3. 
Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного 

технологического процесса.  

ПК 2.4. 
 Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую 

документацию.  

ПК 2.5. Осуществлять разработку и оформление графических, 
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вычислительных и проектных работ с использованием 

информационно-компьютерных технологий.  

ПК 3.1. 
Определять причины, приводящие к образованию дефектов в сварных 

соединениях.  

ПК 3.2. 
Обоснованно выбирать и использовать методы, оборудование, 

аппаратуру и приборы для контроля металлов и сварных соединений.  

ПК 3.3. 
Предупреждать, выявлять и устранять дефекты сварных соединений и 

изделий для получения качественной продукции.  

ПК 3.4. Оформлять документацию по контролю качества сварки. 

ПК 4.1. 
Осуществлять текущее и перспективное планирование 

производственных работ.  

ПК 4.2. 
Производить технологические расчёты на основе нормативов 

технологических режимов, трудовых и материальных затрат.  

ПК 4.3. 

 Применять методы и приёмы организации труда, эксплуатации 

оборудования, оснастки, средств механизации для повышения 

эффективности производства.  

ПК 4.4. 

 Организовывать ремонт и техническое обслуживание сварочного 

производства по Единой системе планово-предупредительного 

ремонта.  

ПК 4.5. 
Обеспечивать профилактику и безопасность условий труда 

на участке сварочных работ. 

 
 
В процессе освоения дисциплины у обучающихся должны формировать общие 

компетенции (ОК) (Приложение Б): 
Код Наименование результата обучения 

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам; 

ОК 2. 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 
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ОК 3. 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере, использовать знания по финансовой 

грамотности в различных жизненных ситуациях; 

ОК 4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде; 

ОК 5. 
Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской Федерации с учетом 

особенностей социального и культурного контекста; 

ОК 6. 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и 

межрелигиозных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

ОК 7. 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 8. 

Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 9. 
Пользоваться профессиональной документацией на государственном 

и иностранном языках."; 

 
 
 
1.4 Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:  
 
1.4.1 Очной формы обучения 

максимальной учебной нагрузки 51 часов, в том числе: 

 обязательной учебной нагрузки обучающегося 34 часов; 

 самостоятельной работы обучающегося 17 часов. 

1.4.2 Заочной формы обучения – не предусмотрено 
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2 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ И ТЕМАТИЧЕСКОЕ 

ПЛАНИРОВАНИЕ 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Объем часов 

Очная форма 
обучения 

Заочная форма 
обучения 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 51 не 
предусмотрено 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 34 не 
предусмотрено 

в том числе: - не 
предусмотрено 

лабораторные занятия - не 
предусмотрено 

практические занятия 8 не 
предусмотрено 

контрольные работы - не 
предусмотрено 

курсовая работа (проект)  - не 
предусмотрено 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 17 не 
предусмотрено 

в том числе:  не 
предусмотрено 

самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)  17 не 
предусмотрено 

Виды самостоятельной работы: 
 реферат 

 

 
 

не 
предусмотрено 

Промежуточная аттестация в форме Дифференцированный зачет 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП. 08 Материаловедение 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающегося 

Объем 
часов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 
Раздел 1  
Физико-химические 
закономерности 
формирования 
структуры 
материалов 

 14  

Тема 1.1 
Строение и свойства 
материалов 
 
 
 
 
 

Содержание учебного материала: 2          

1 Значение материаловедения. Элементы кристаллографии. Фазовый состав сплавов. 
Кристаллизация металлов и сплавов 

2 2                                                                                                                            

Лабораторные работы: -  

Практические занятия: 2 
1 Ознакомление с методикой измерения твердости по Роквеллу и Бринеллю 2 

Самостоятельная работа обучающегося: оформление в форме реферата: 2 
1 Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, 

основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии 
2 

Тема 1.2 
Диаграммы состояния 
металлов и сплавов 

Содержание учебного материала: 4 
1 Классификация и структура металлов и сплавов. Равновесные диаграммы состояния двойных 

сплавов. Строение и свойства металлов, методы их исследования.  
2 2 

2 Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Влияние легирующих элементов на 
равновесную структуру сталей 

2 2 

Лабораторные работы: -  

Практические занятия: 2 
1 Решение задач по диаграмме состояния железо – углерод 2 2 

Самостоятельная работа обучающегося: оформление в форме реферата: 2  

1 Описание диаграмм различного типа. Определение видов конструкционных материалов 2 
Раздел 2  
Материалы, 
применяемые в 
машиностроении 

 32 

Тема 2.1 Содержание учебного материала: 2 
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Конструкционные 
материалы 

1 Углеродистые стали. Легированные стали 2  

Лабораторные работы: - 
Практические занятия: - 
Самостоятельная работа обучающегося: оформление в форме реферата: 2 
1 Маркировка материалов с особыми технологическими свойствами  2 

Тема 2.2 
Материалы с особыми 
технологическими 
свойствами 
 

Содержание учебного материала: 2 
1 Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием; стали с высокой технологической 

пластичностью и свариваемостью. Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными 
свойствами. Медные сплавы: латуни, бронзы 

2 2 

Лабораторные работы: -  

Практические занятия: - 
Самостоятельная работа обучающегося: оформление в форме реферата: 2 
1 Медные сплавы: латунь и бронза применение 2 

Тема 2.3 
Материалы с особыми 
механическими  
свойствами 

Содержание учебного материала: 6 
1 Материалы с высокой твердостью поверхности. Материалы с высокими упругими свойствами. 

Антифрикционные материалы. 
2 2                                                                                                                                   

2 Материалы с малой плотностью: сплавы на основе алюминия; сплавы на основе магния:  2 2 

3 Материалы с высокой удельной прочностью: титан и сплавы на его основе; бериллий и сплавы 
на его основе 

2 2 

Лабораторные работы: -  

Практические занятия: 2 
1 Исследование механических свойств материала, в зависимости от предъявляемых требований 1 2 

2 Расшифровка обозначения марок сплавов цветных металлов 1  

Самостоятельные работы обучающегося: оформление в форме реферата: 2 
1 Маркировка материалов с особыми механическими свойствами 1 
2 Методика расчета и назначения режимов резания для различных видов работ 1 

Тема 2.4 
Материалы, 
устойчивые к 
воздействию 
температуры и рабочей 
среды 

Содержание учебного материала: 2 
1 Коррозионно-стойкие материалы, коррозионно-стойкие покрытия. Материалы жаростойкие, 

жаропрочные, хладостойкие, радиационно-стойкие 
2 2                                                                                                                            

Лабораторные работы: -  

Практические занятия: - 
Самостоятельная работа обучающегося: оформление в форме реферата: 2 
1 Применение материалов, устойчивых к воздействию температуры и рабочей среды 2 

Тема 2.5   Содержание учебного материала: 2 
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Материалы с особыми 
физическими 
свойствами и 
электрическими 
свойствами 

1 Материалы с особыми и специальными магнитными свойствами 1 
2 Проводниковые и полупроводниковые материалы; диэлектрики 1 

Лабораторные работы:  
Практические занятия: 2 
1 Применение свойств материалов в зависимости от предъявляемых требований к эксплуатации 2 

Самостоятельная работа обучающегося: оформление в форме реферата: 2 
1 Маркировка и применение материалов с особыми физическими и электрическими свойствами 2 

Тема 2.6 Чугуны Содержание учебного материала 3 
1 Классификация чугунов. Белый чугун. Серый, ковкий, высокопрочный чугуны. Специальные 

чугуны. 
3 

Лабораторные работы:  
Практические занятия:  
Самостоятельная работа обучающегося: оформление в форме реферата: 1 
1 Маркировка чугунов 1 

Раздел 3 
Порошковые и 
композиционные 
материалы 

  5 

Тема 3.1 
 Порошковые 
материалы 

Содержание учебного материала: 1 
1 Получение изделий из порошков; метод  порошковой металлургии; свойства и применение 

порошковых материалов в промышленности 
1 2 

Лабораторные работы: -  

Практические занятия: - 
Самостоятельная работа обучающегося: оформление в форме реферата: 1 
1 Перспективы развития порошковых материалов 1 

Тема 3.2 
Композиционные 
материалы. 

Содержание учебного материала: 1 
1 Композиционные материалы, классификация, строение, свойства, применение в 

промышленности. Способы получения композиционных материалов 
1 2                                                              

Практические занятия: -  

Самостоятельная работа обучающегося: оформление в форме реферата: 1 
1 Применение композиционных материалов 1 

Дифференцированный зачет 1 
Итого 51 
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины ОП. 08 Материаловедение требует наличия 

лаборатории материаловедения. 

Технические средства обучения:  
_ Твердомеры по Бринеллю 
_ Твердомеры по Роквеллу 
_ Твердомеры по Виккерсу 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:  

          _ Лабораторные металлографические микроскопы 
_ Копры маятниковые 
_ Дефектоскопы 

_ Посадочные места по количеству обучающихся; 
_ Рабочее место преподавателя; 

- Систематизированные по типам наглядные пособия; 

- Комплект необходимой методической документации для реализации модуля; 

- Комплект учебных таблиц и схем по темам; 

 

 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения  

Основные источники: 

Для преподавателей 

1 Лабораторный практикум по металловедению в  машиностроении и 

металлообработке: учебное пособие /В.Н.Заплатин и др. – 2-е изд., перераб. – 

М.: Академия, 2015 

2  Основы материаловедения (металлообработка): учебник /В.Н.Заплптин и др. -6-

е изд., перераб. – М.: Академия, 2016 

3 Справочное пособие по металловедению (металлообработка): учебное пособие 

/В.Н.Заплатин и др. – М.: Академия, 2015 
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Для обучающихся 

4 Чумаченко Ю.Т., Чумаченко Г.В. Материаловедение: Учебник.- 5-е изд.- Ростов 

н/Д: Феникс, 2016 

5 Вишневецкий Ю.Т. Материаловедение для технических колледжей: Учебник.- 

2-е изд.- М.: Дашков и К, 2015 

6 Сеферов Г.Г. и др. Материаловедение: Учебник. – М.: ИНФРА-М., 2015 

 

Дополнительные источники: 

Для преподавателей 

7 Материаловедение и технология металлов. Учебное издание / Г.П.Фетисов и др. 

- М.: Высш. шк., 2016 

8 Черепахин А.А. Материаловедение. Учебник. - М.: Академия , 2015 

9 Никифоров В.М. Технология металлов и других конструкционных материалов. 

Учебник для техникумов. - СПб.: Политехника, 2015 

Для обучающихся 

10 Куликов О.Н., Ролин Е.И. Охрана труда в металлообрабатывающей 

промышленности: Учебник. – М.: Академия, 2016 

11 Черепахин А.А. Технология обработки материалов: Учебник. – М.: Академия, 

20 

12 Сборник нормативной документации по сварочному делу (Диск), 2015 

Интернет-ресурсы: 

13  http://www.consultant.ru – Справочная правовая система «Консультант  Плюс»/ 

правовые ресурсы; обзор изменений законодательства 
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения лабораторных работ, тестирования, а также 
выполнения обучающимся индивидуальных заданий. 

 
Результаты обучения  

(освоенные умения, освоенные знания) 
Формы и методы контроля 

оценки 
результатов обучения 

1 2 
Знать: 

Закономерности процессов кристаллизации и 

структурообразования металлов и сплавов, основы их 

термообработки, способы защиты металлов от коррозии. 

Классификацию и способы получения композиционных 

материалов. 

Принципы выбора конструкционных материалов для их 

применения в производстве. 

Строение и свойства металлов, методы их исследования. 

Классификацию материалов, металлов и сплавов, их 

области применения. 

Опрос, тестирование, отчёт по 

внеаудиторной самостоятельной 

работе, дифференцированный 

зачет. 

Уметь: 

Распознавать и классифицировать конструкционные и 

сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, 

свойствам. 

Определять виды конструкционных материалов. 

Выбирать материалы для конструкций по их назначению 

и условиям эксплуатации. 

Производить исследования и испытания материалов. 

Опрос, тестирование, отчёт по 

внеаудиторной самостоятельной 

работе, дифференцированный 

зачет 
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Приложение А 
КОНКРЕТИЗАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

ПК 1.1. Применять различные методы, способы и приёмы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами 

Иметь практический опыт: 

-Сборки элементов конструкции (изделий, 
узлов, деталей) под сварку с применением 
сборочных приспособлений;  
-Сборки элементов конструкции (изделия, 
узлы, детали) под сварку на прихватках; 
-Выбора пространственного положения 
сварного шва для сварки элементов 
конструкции (изделий, узлов, деталей); 
 

Виды работ на практике: 

 -Выполнение плазменной сварки кольцевых швов и швов сложной конфигурации. 
-Выполнение сварных соединений. 
 

Уметь: 

- Выбирать пространственное положение 
сварного шва для сварки элементов 
конструкции (изделий, узлов, деталей); 
 
 

Тематика лабораторных/практических работ: 
-Выбор сварочных материалов в зависимости от способа сварки низкоуглеродистых сталей 
-Выбор сварочных материалов в зависимости от способа сварки легированных сталей 

Знать: 

-Правила сборки элементов конструкции 
под сварку; 
 
 

Перечень тем, включенных в МДК: 

-Общие сведения о сварке и её классификация. Сущность РДС, сварки в защитных газах, дуговой 
сварки под слоем флюса, электрошлаковой сварки, электронно-лучевой сварки, плазменной 
сварки, контактной сварки, ультразвуковой и холодной сварки, сварки трением и диффузионной 
сварки 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 

- Общие сведения о нагреве при сварке 
- Работоспособность сварных соединений 
- Образование и строение зоны термического влияния 
- Особенности металлургических процессов при дуговой сварке под слоем флюса 
- Особенности металлургических процессов при дуговой сварке в защитных газах 

ПК 1.2.  Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций 

Иметь практический опыт: 

-Ознакомления с конструкторской и  
Виды работ на практике: 

-Выполнение подготовки кромок и стыков труб, конусов фланцев под сварку. 
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производственно-технологической 
документацией по сварке; 
-Проверки работоспособности и 
исправности сварочного оборудования 
 

 
 
 

Уметь: 

-Использовать измерительный инструмент 
для контроля собранных элементов 
конструкции (изделий, узлов, деталей) на 
соответствие геометрических размеров 
требованиям конструкторской и 
производственно-технологической 
документации по сварке; 
-Пользоваться конструкторской, 
производственно-технологической и 
нормативной документацией для 
выполнения данной трудовой функции; 
 

Тематика лабораторных/практических работ 
-Составление технологической карты обработки изделия под сварку 

Знать: 

-Основные типы, конструктивные 
элементы, размеры сварных соединений и 
обозначение их на чертежах; 
-Правила подготовки кромок изделий под 
сварку; 
Основные группы и марки свариваемых 
материалов; 
-Сварочные (наплавочные) материалы; 
 

Перечень тем включенных в МДК 

Виды электродов. Классификация электродов для разных видов сварки. Виды электродных 
покрытий. Технологическая схема изготовления электродов. Маркировка. Металлургические 
процессы, происходящие при сварке покрытыми электродами 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 

-Технологии основных видов сварки никелем 
-Технология резки под водой 
-Плазменная сварка. Область применения 

ПК 1.3 Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными 
свойствами 
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Иметь практический опыт: 

-Проверки оснащенности сварочного поста 
РД; 
-Проверки работоспособности и 
исправности оборудования поста РД; 
-Проверки наличия заземления сварочного 
поста РД; 
 

Виды работ на практике: 

-Ознакомление с устройством балластных реостатов, вспомогательных устройств (осцилляторов, 
регуляторов сварочного тока и напряжения дуги). 
-Ознакомление об устройстве сварочных автоматов, полуавтоматов и установок. 
 
 

Уметь: 

-Применять сборочные приспособления 
для сборки элементов конструкции 
(изделий, узлов, деталей) под сварку; 
-Использовать ручной и 
механизированный инструмент для 
подготовки элементов конструкции 
(изделий, узлов, деталей) под сварку, 
зачистки сварных швов и удаления 
поверхностных дефектов после сварки; 
 

Тематика лабораторных/практических работ:  

-Расчет относительной продолжительности включения электросварочного оборудования 
-Расчет продолжительности нагрузки 
-Составление графиков режимов работы электросварочного оборудования 

Знать: 

-Основные типы, конструктивные 
элементы, размеры сварных соединений и 
обозначение их на чертежах; 
-Правила подготовки кромок изделий под 
сварку; 
Основные группы и марки свариваемых 
материалов; 
-Сварочные (наплавочные) материалы; 
 

Перечень тем, включенных в МДК: 

-Заготовительные операции: правка, разметка, резка и обработка кромок, гибка, очистка под 
сварку. Сборочные единицы и сборочные операции. 

Самостоятельная работа -Тематика самостоятельной работы: 

 
ПК 1.4. Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса. 
Иметь практический опыт: 
-Зачистки ручным или  механизированным  

Виды работ на практике: 

-Выполнение сварочных работ на автоматах. 
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инструментом элементов конструкции 
(изделия, узлы, детали) под сварку; 
-Проверки оснащенности сварочного поста 
РД; 
-Проверки работоспособности и 
исправности оборудования поста РД; 
-Проверки наличия заземления сварочного 
поста РД; 
 

-Выполнение сварочных работ на полуавтоматах. 
 

Уметь: 

-Проверять работоспособность и 
исправность сварочного оборудования для 
РД;  
-Настраивать сварочное оборудование для 
РД; 
 

Тематика лабораторных/практических работ: 

-Исследование влияния внешней характеристики источника питания сварочной дуги 
-Изучение влияния магнитных полей ферромагнитных масс на устойчивость горения дуги 

Знать: 

-Устройство сварочного и 
вспомогательного оборудования для РД, 
назначение и условия работы контрольно-
измерительных приборов, правила их 
эксплуатации и область применения; 
 

Перечень тем, включенных в МДК: 

-Виды источников питания для сварки. Характеристики источников и требования к ним. Режимы 
работы электросварочного оборудования. Сварочные трансформаторы. Сварочные выпрямители. 
Сварочные коллекторные генераторы и преобразователи. Источники питания с частотным 
преобразователем. Многопостовые источники питания 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 

-Способы сварки – защитные камеры 
ПК 2.1. Применять различные методы, способы и приёмы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами 

Иметь практический опыт: 
-Сборки элементов конструкции (изделий, 
узлов, деталей) под сварку с применением 
сборочных приспособлений;  
-Сборки элементов конструкции (изделия, 
узлы, детали) под сварку на прихватках; 
-Выбора пространственного положения 
сварного шва для сварки элементов 

Виды работ на практике: 
 -Выполнение плазменной сварки кольцевых швов и швов сложной конфигурации. 

-Выполнение сварных соединений. 
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конструкции (изделий, узлов, деталей); 
 
Уметь: 
- Выбирать пространственное положение 
сварного шва для сварки элементов 
конструкции (изделий, узлов, деталей); 
 
 

Тематика лабораторных/практических работ: 
-Выбор сварочных материалов в зависимости от способа сварки низкоуглеродистых сталей 

-Выбор сварочных материалов в зависимости от способа сварки легированных сталей 

Знать: 
-Правила сборки элементов конструкции 
под сварку; 
 
 

Перечень тем, включенных в МДК: 
-Общие сведения о сварке и её классификация. Сущность РДС, сварки в защитных газах, дуговой 

сварки под слоем флюса, электрошлаковой сварки, электронно-лучевой сварки, плазменной сварки, 

контактной сварки, ультразвуковой и холодной сварки, сварки трением и диффузионной сварки 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 
- Общие сведения о нагреве при сварке 

- Работоспособность сварных соединений 

- Образование и строение зоны термического влияния 

- Особенности металлургических процессов при дуговой сварке под слоем флюса 

- Особенности металлургических процессов при дуговой сварке в защитных газах 
ПК 2.2.  Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций 

Иметь практический опыт: 
-Ознакомления с конструкторской и  
производственно-технологической 
документацией по сварке; 
-Проверки работоспособности и 
исправности сварочного оборудования 
 

Виды работ на практике: 
-Выполнение подготовки кромок и стыков труб, конусов фланцев под сварку. 

 
 
 

Уметь: 
-Использовать измерительный инструмент 
для контроля собранных элементов 
конструкции (изделий, узлов, деталей) на 
соответствие геометрических размеров 
требованиям конструкторской и 
производственно-технологической 

Тематика лабораторных/практических работ 
-Составление технологической карты обработки изделия под сварку 
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документации по сварке; 
-Пользоваться конструкторской, 
производственно-технологической и 
нормативной документацией для 
выполнения данной трудовой функции; 
 
Знать: 
-Основные типы, конструктивные 
элементы, размеры сварных соединений и 
обозначение их на чертежах; 
-Правила подготовки кромок изделий под 
сварку; 
Основные группы и марки свариваемых 
материалов; 
-Сварочные (наплавочные) материалы; 
 

Перечень тем включенных в МДК 
Виды электродов. Классификация электродов для разных видов сварки. Виды электродных 

покрытий. Технологическая схема изготовления электродов. Маркировка. Металлургические 

процессы, происходящие при сварке покрытыми электродами 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 
-Технологии основных видов сварки никелем 

-Технология резки под водой 

-Плазменная сварка. Область применения 
ПК 2.3 Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными 
свойствами 

Иметь практический опыт: 
-Проверки оснащенности сварочного поста 
РД; 
-Проверки работоспособности и 
исправности оборудования поста РД; 
-Проверки наличия заземления сварочного 
поста РД; 
 

Виды работ на практике: 
-Ознакомление с устройством балластных реостатов, вспомогательных устройств 

(осцилляторов, регуляторов сварочного тока и напряжения дуги). 

-Ознакомление об устройстве сварочных автоматов, полуавтоматов и установок. 

 
 

Уметь: 
-Применять сборочные приспособления 
для сборки элементов конструкции 
(изделий, узлов, деталей) под сварку; 

Тематика лабораторных/практических работ:  
-Расчет относительной продолжительности включения электросварочного оборудования 

-Расчет продолжительности нагрузки 

-Составление графиков режимов работы электросварочного оборудования 
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-Использовать ручной и 
механизированный инструмент для 
подготовки элементов конструкции 
(изделий, узлов, деталей) под сварку, 
зачистки сварных швов и удаления 
поверхностных дефектов после сварки; 
 
Знать: 
-Основные типы, конструктивные 
элементы, размеры сварных соединений и 
обозначение их на чертежах; 
-Правила подготовки кромок изделий под 
сварку; 
Основные группы и марки свариваемых 
материалов; 
-Сварочные (наплавочные) материалы; 
 

Перечень тем, включенных в МДК: 
-Заготовительные операции: правка, разметка, резка и обработка кромок, гибка, очистка под 

сварку. Сборочные единицы и сборочные операции. 

Самостоятельная работа -Тематика самостоятельной работы: 
- Работа над курсовым проектом 

- Составление схем образцов сварных соединений, выполняемых различными видами сварки 
ПК 2.4. Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса. 
Иметь практический опыт: 
-Зачистки ручным или  механизированным  
инструментом элементов конструкции 
(изделия, узлы, детали) под сварку; 
-Проверки оснащенности сварочного поста 
РД; 
-Проверки работоспособности и 
исправности оборудования поста РД; 
-Проверки наличия заземления сварочного 
поста РД; 
 

Виды работ на практике: 
-Выполнение сварочных работ на автоматах. 

-Выполнение сварочных работ на полуавтоматах. 

 

Уметь: 
-Проверять работоспособность и 

Тематика лабораторных/практических работ: 
-Исследование влияния внешней характеристики источника питания сварочной дуги 
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исправность сварочного оборудования для 
РД;  
-Настраивать сварочное оборудование для 
РД; 
 

-Изучение влияния магнитных полей ферромагнитных масс на устойчивость горения дуги 

Знать: 
-Устройство сварочного и 
вспомогательного оборудования для РД, 
назначение и условия работы контрольно-
измерительных приборов, правила их 
эксплуатации и область применения; 
 

Перечень тем, включенных в МДК: 
-Виды источников питания для сварки. Характеристики источников и требования к ним. Режимы 

работы электросварочного оборудования. Сварочные трансформаторы. Сварочные 

выпрямители. Сварочные коллекторные генераторы и преобразователи. Источники питания с 

частотным преобразователем. Многопостовые источники питания 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 
-Способы сварки – защитные камеры 

ПК 3.1. Определять причины, приводящие к образованию дефектов в сварных соединениях. 
Иметь практический опыт: 
-определения причин, приводящих к 
образованию дефектов в сварных 
соединениях 

Виды работ на практике: 
 -Выявление причин брака и разработка мероприятий по их устранению 

Уметь: 
-Выявлять поверхностные несплошности 
и отклонения формы контролируемого 
объекта в соответствии с их внешними 
признаками; 
 
 

Тематика лабораторных/практических работ: 
-Анализ требований к системе качества сварочного производства 

Знать: 
-Общие сведения о конструкции и 
назначении контролируемого объекта; 
-Виды и методы НК;  
 

 

Перечень тем, включенных в МДК: 
- Основные причины появления дефектов и способы их предупреждения. Влияние дефектов на 

работоспособность сварных соединений. 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 

- Квалификация сварщика и качество сварных конструкций» 
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ПК 3.2.  Обоснованно выбирать и использовать методы, оборудование, аппаратуру и приборы для контроля металлов и сварных 
соединений. 
Иметь практический опыт: 
-обоснованного выбора и использования 
методов, оборудования, аппаратуры и 
приборов для контроля металлов и 
сварных соединений; 
 

Виды работ на практике: 
. Проведение эхо-локации 

 
 
 
 

Уметь: 
-Применять средства контроля для 
определения параметров поверхностных 
несплошностей и отклонений формы 
контролируемого объекта; 
-Определять и настраивать параметры 
контроля; 
 
 

Тематика лабораторных/практических работ 
-Определение параметров и методов радиационного контроля 

 -Применение эхо- метода  в  ультразвуковом контроле сварных соединений 

Знать: 
-Средства визуального и измерительного 
контроля; 
-Технология проведения визуального и 
измерительного контроля; 
 
 

Перечень тем включенных в МДК 
- Классификация видов и средств технического контроля. Характеристики методов 

контроля 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 
- Влияние качества заготовок и сборки под сварку на качество сварных соединений 

 

ПК 3.3  Предупреждать, выявлять и устранять дефекты сварных соединений и изделий для получения качественной продукции.  
Иметь практический опыт: 
-предупреждения, выявления и устранения 

дефектов сварных соединений и изделий 

для получения качественной продукции; 

 

Виды работ на практике: 
-Выбор метода контроля сварных швов и испытание готового изделия. 

-Изучение документации и участие в ультразвуковом контроле. 
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Уметь: 
 -Определять параметры выявленной 

течи; 

-Выявлять течи в контролируемом 

объекте в соответствии с их 

признаками; 

 

Тематика лабораторных/практических работ:  
-Анализ требований испытаний  на длительную прочность и усталость 

Знать: 
-Средства ультразвукового контроля; 

-Технология проведения ультразвукового 

контроля 

Перечень тем, включенных в МДК: 
- Требования, предъявляемые к контролю качества металлов и сварных соединений. 

Стандартизация в области контроля качества 

Самостоятельная работа -Тематика самостоятельной работы: 
-Гидравлический контроль: область применения, оборудование, методика контроля 

ПК 3.4. Оформлять документацию по контролю качества сварки. 
Иметь практический опыт: 
-оформления документации по контролю 

качества сварки; 

Виды работ на практике: 
-Изучение руководящих материалов и исходных данных, применяемых при разработке технических 

процессов 

Уметь: 
-Регистрировать результаты контроля 

течеисканием; 
 

Тематика лабораторных/практических работ: 
-Анализ требований к системе качества сварочного производства 

Знать: 
-Требования нормативной и иной 

документации, устанавливающей нормы 

оценки качества по результатам 

применения течеискания. 

  

 
 

Перечень тем, включенных в МДК: 
-Физические основы и классификация магнитных и электромагнитных методов контроля. 

Область применения.  

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 
- Химический метод контроля: область применения, оборудование, методика контроля 

ПК 4.1. Применять различные методы, способы и приёмы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами 

Иметь практический опыт: Виды работ на практике: 
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-Сборки элементов конструкции (изделий, 
узлов, деталей) под сварку с применением 
сборочных приспособлений;  
-Сборки элементов конструкции (изделия, 
узлы, детали) под сварку на прихватках; 
-Выбора пространственного положения 
сварного шва для сварки элементов 
конструкции (изделий, узлов, деталей); 
 

 -Выполнение плазменной сварки кольцевых швов и швов сложной конфигурации. 

-Выполнение сварных соединений. 

 

Уметь: 
- Выбирать пространственное положение 
сварного шва для сварки элементов 
конструкции (изделий, узлов, деталей); 
 
 

Тематика лабораторных/практических работ: 
-Выбор сварочных материалов в зависимости от способа сварки низкоуглеродистых сталей 

-Выбор сварочных материалов в зависимости от способа сварки легированных сталей 

Знать: 
-Правила сборки элементов конструкции 
под сварку; 
 
 

Перечень тем, включенных в МДК: 
-Общие сведения о сварке и её классификация. Сущность РДС, сварки в защитных газах, дуговой 

сварки под слоем флюса, электрошлаковой сварки, электронно-лучевой сварки, плазменной сварки, 

контактной сварки, ультразвуковой и холодной сварки, сварки трением и диффузионной сварки 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 
- Общие сведения о нагреве при сварке 

- Работоспособность сварных соединений 

- Образование и строение зоны термического влияния 

- Особенности металлургических процессов при дуговой сварке под слоем флюса 

- Особенности металлургических процессов при дуговой сварке в защитных газах 

ПК 4.2.  Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций 

Иметь практический опыт: 
-Ознакомления с конструкторской и  
производственно-технологической 
документацией по сварке; 
-Проверки работоспособности и 
исправности сварочного оборудования 
 

Виды работ на практике: 
-Выполнение подготовки кромок и стыков труб, конусов фланцев под сварку. 
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Уметь: 
-Использовать измерительный инструмент 
для контроля собранных элементов 
конструкции (изделий, узлов, деталей) на 
соответствие геометрических размеров 
требованиям конструкторской и 
производственно-технологической 
документации по сварке; 
-Пользоваться конструкторской, 
производственно-технологической и 
нормативной документацией для 
выполнения данной трудовой функции; 
 

Тематика лабораторных/практических работ 
-Составление технологической карты обработки изделия под сварку 

Знать: 
-Основные типы, конструктивные 
элементы, размеры сварных соединений и 
обозначение их на чертежах; 
-Правила подготовки кромок изделий под 
сварку; 
Основные группы и марки свариваемых 
материалов; 
-Сварочные (наплавочные) материалы; 
 

Перечень тем включенных в МДК 
Виды электродов. Классификация электродов для разных видов сварки. Виды электродных 

покрытий. Технологическая схема изготовления электродов. Маркировка. Металлургические 

процессы, происходящие при сварке покрытыми электродами 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 
-Технологии основных видов сварки никелем 

-Технология резки под водой 

-Плазменная сварка. Область применения 
ПК 4.3 Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными 
свойствами 

Иметь практический опыт: 
-Проверки оснащенности сварочного поста 
РД; 
-Проверки работоспособности и 
исправности оборудования поста РД; 

Виды работ на практике: 
-Ознакомление с устройством балластных реостатов, вспомогательных устройств 

(осцилляторов, регуляторов сварочного тока и напряжения дуги). 

-Ознакомление об устройстве сварочных автоматов, полуавтоматов и установок. 
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-Проверки наличия заземления сварочного 
поста РД; 
 

 

Уметь: 
-Применять сборочные приспособления 
для сборки элементов конструкции 
(изделий, узлов, деталей) под сварку; 
-Использовать ручной и 
механизированный инструмент для 
подготовки элементов конструкции 
(изделий, узлов, деталей) под сварку, 
зачистки сварных швов и удаления 
поверхностных дефектов после сварки; 
 

Тематика лабораторных/практических работ:  
-Расчет относительной продолжительности включения электросварочного оборудования 

-Расчет продолжительности нагрузки 

-Составление графиков режимов работы электросварочного оборудования 

Знать: 
-Основные типы, конструктивные 
элементы, размеры сварных соединений и 
обозначение их на чертежах; 
-Правила подготовки кромок изделий под 
сварку; 
Основные группы и марки свариваемых 
материалов; 
-Сварочные (наплавочные) материалы; 
 

Перечень тем, включенных в МДК: 
-Заготовительные операции: правка, разметка, резка и обработка кромок, гибка, очистка под 

сварку. Сборочные единицы и сборочные операции. 

Самостоятельная работа -Тематика самостоятельной работы: 
 

ПК 4.4. Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса. 
Иметь практический опыт: 
-Зачистки ручным или  механизированным  
инструментом элементов конструкции 
(изделия, узлы, детали) под сварку; 
-Проверки оснащенности сварочного поста 
РД; 
-Проверки работоспособности и 

Виды работ на практике: 
-Выполнение сварочных работ на автоматах. 

-Выполнение сварочных работ на полуавтоматах. 
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исправности оборудования поста РД; 
-Проверки наличия заземления сварочного 
поста РД; 
 
Уметь: 
-Проверять работоспособность и 
исправность сварочного оборудования для 
РД;  
-Настраивать сварочное оборудование для 
РД; 
 

Тематика лабораторных/практических работ: 
-Исследование влияния внешней характеристики источника питания сварочной дуги 

-Изучение влияния магнитных полей ферромагнитных масс на устойчивость горения дуги 

Знать: 
-Устройство сварочного и 
вспомогательного оборудования для РД, 
назначение и условия работы контрольно-
измерительных приборов, правила их 
эксплуатации и область применения; 
 

Перечень тем, включенных в МДК: 
-Виды источников питания для сварки. Характеристики источников и требования к ним. Режимы 

работы электросварочного оборудования. Сварочные трансформаторы. Сварочные 

выпрямители. Сварочные коллекторные генераторы и преобразователи. Источники питания с 

частотным преобразователем. Многопостовые источники питания 

Самостоятельная работа Тематика самостоятельной работы: 
-Способы сварки – защитные камеры 

ПК 4.5 Обеспечивать профилактику и безопасность условий труда на участке сварочных работ 

Иметь практический опыт:  
-текущего и перспективного планирования 
производственных работ; 
- выполнения технологических расчетов на 
основе нормативов технологических       
режимов, трудовых и материальных 
затрат; 
 

Виды работ на практике: 
-Выполнение сварочных работ на автоматах. 

-Выполнение сварочных работ на полуавтоматах. 

 

Уметь: 
- разрабатывать текущую и перспективную 
планирующую документацию 
производственных работ на сварочном 
участке; 

Тематика лабораторных/практических работ:  
-Расчет относительной продолжительности включения электросварочного оборудования 

-Расчет продолжительности нагрузки 

-Составление графиков режимов работы электросварочного оборудования 
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- определять трудоемкость сварочных 
работ; 
 
Знать: 
- принципы координации 
производственной деятельности; 
- формы организации монтажно-сварочных 
работ; 
- основные нормативные документы на 
проведение монтажно-сварочных работ; 
 
 

Перечень тем включенных в МДК 
Виды электродов. Классификация электродов для разных видов сварки. Виды электродных 

покрытий. Технологическая схема изготовления электродов. Маркировка. Металлургические 

процессы, происходящие при сварке покрытыми электродами 
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Приложение Б 
ТЕХНОЛОГИИ ФОРМИРОВАНИЯ ОК  

 
 

 
Название ОК  
 

 
Технологии формирования ОК (на учебных занятиях) 

ОК 1 Выбирать способы решения задач 
профессиональной деятельности применительно к 
различным контекстам; 

Профессионально-ориентированное мышление, проявляющиеся в способности активного 
наблюдения, анализа, выработки тактики стратегии действий. 
 

 ОК 2. Использовать современные средства поиска, 
анализа и интерпретации информации и 
информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности; 

Проектная деятельность. 
Формирование способности рационального планирования трудового процесса. 
Обоснованность выбора вида, методов и приемов консультирования при выполнении 
профессиональных задач. 
Рациональное распределение времени на все этапы решения задачи. 

   ОК.3Планировать и реализовывать собственное 
профессиональное и личностное развитие, 
предпринимательскую деятельность в 
профессиональной сфере, использовать знания по 
финансовой грамотности в различных жизненных 
ситуациях; 

Деловые игры, дискуссии, диспуты, решение ситуационных и профессиональных задач. 
Профессионально-ориентированное мышление, проявляющиеся в способности активного 
наблюдения, анализа, выработки тактики стратегии действий. 
Совпадение результатов самоанализа и экспертного анализа разработанного плана при 
принятии решения в стандартных и нестандартных ситуациях. 

    ОК 4. Эффективно взаимодействовать и работать в 
коллективе и команде; 

Дополнительные источники знаний: специальная техническая и справочная литература. 
Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения 
поставленной профессиональной  задачи. 
Способность внедрять в трудовой процесс инновационные технологии. 

     ОК 5. Осуществлять устную и письменную 
коммуникацию на государственном языке 
Российской Федерации с учетом особенностей 
социального и культурного контекста; 

Выполнение чертежей, спецификаций, перечень элементов и составных частей в 
программе КОМПАС-ГРАФИК. Выполнение геологических и структурных карт, разрезов 
в программе АВТОКАД. 
Использовать при изложении нового материала информационно-коммуникативные 
технологии.  
Формирование умения использовать современные информационные технологии в будущей 
профессиональной деятельности. 
Оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ. 
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   ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую 
позицию, демонстрировать осознанное поведение 
на основе традиционных общечеловеческих 
ценностей, в том числе с учетом гармонизации 
межнациональных и межрелигиозных отношений, 
применять стандарты антикоррупционного 
поведения; 

Формирование умения решать профессиональные и ситуационные задачи в коллективе, 
рационально распределять роли в команде, обоснованно выбирать лидера. 

ОК 7. Содействовать сохранению окружающей 
среды, ресурсосбережению, применять знания об 
изменении климата, принципы бережливого 
производства, эффективно действовать в 
чрезвычайных ситуациях; 

Обоснованность выбора и оптимальность состава источников, необходимых для решения 
поставленной профессиональной  задачи. 
 

ОК 8. Использовать средства физической культуры 
для сохранения и укрепления здоровья в процессе 
профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической 
подготовленности; 

Формирование умения самостоятельно выбирать источники для решения, поставленной 
профессиональной задачи. 
Профессионально-ориентированное мышление, проявляющееся в способности активного 
наблюдения и анализа. 

ОК 9. Пользоваться профессиональной 
документацией на государственном и иностранном 
языках."; 

Профессионально-ориентированное мышление, проявляющиеся в способности активного 
наблюдения, анализа, выработки тактики стратегии действий. 
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Приложение В 
 

ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

АКТИВНЫХ И ИНТЕРАКТИВНЫХ ФОРМ И МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ 

 
№ 
п/п 

Тема учебного занятия 
Кол-во 
часов 

Активные и интерактивные 
формы и методы обучения 

Код формируемых  
компетенций 

1.  Ознакомление с методикой измерения твердости по Роквеллу и 
Бринеллю 

1 Семинар ОК 2, ОК 3, ПК 2.2 

2.  Классификация и структура металлов и сплавов. 1 Презентация ОК 4, ОК 8 
3.  Решение задач по диаграмме состояния железо – углерод 1 Разбор конкретных ситуаций ОК 3, ОК 4 
4.  Углеродистые стали 1 Проблемная лекция ОК 4 
5.  Исследование механических свойств материала, в зависимости от 

предъявляемых требований 
1 Разбор конкретных ситуаций 

 
ПК 1.1, ОК 2, ОК 4 

6.  Расшифровка обозначения марок сплавов цветных металлов 1 Разбор конкретных ситуаций ОК 02, ОК 03, ОК 
04 

7.  Материалы жаростойкие, жаропрочные, хладостойкие, радиационно-
стойкие 

1 Проблемная лекция ОК 3, ОК 4 

8.  Проводниковые и полупроводниковые материалы; диэлектрики 1 Презентация ОК 4 
9.  Применение свойств материалов в зависимости от предъявляемых 

требований к эксплуатации 
1 Работа в малых группах ОК 6 

Максимальная учебная нагрузка 51   

Обязательная нагрузка 34   

Количество часов использования активных и интерактивных форм и 
методов обучения 

9 
 
 

 

% использования активных и интерактивных форм и методов обучения 
от обязательной учебной нагрузки 

26% 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

 
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ДЛЯ ЗАОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ 

 
Не предусмотрено 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

 
ФОРМИРОВАНИЕ ЛИЧНОСТНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ВОСПИТАНИЯ НА 

УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЯХ 
 
 

Личностные результаты  
реализации программы воспитания  

(дескрипторы) 

Код 
личностных 
результатов  
реализации  
программы  
воспитания 

Наименование разделов и тем занятий 

Осознающий себя гражданином и защитником великой страны 

ЛР 1 
Тема 1.1 Значение материаловедения. 
Элементы кристаллографии. Фазовый состав 
сплавов. Кристаллизация металлов и сплавов 

Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий 
приверженность принципам честности, порядочности, открытости 

ЛР 2.1 

Тема 1.2 Классификация и структура 
металлов и сплавов. Равновесные диаграммы 
состояния двойных сплавов. Строение и 
свойства металлов, методы их исследования. 

Экономически активный 
ЛР 2.2 

Тема 3.1 Перспективы развития порошковых 
материалов 

Участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том 
числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и 
участвующий в деятельности общественных организаций 

ЛР 2.3 

Тема 3.1 Получение изделий из порошков; 
метод  порошковой металлургии; свойства и 
применение порошковых материалов в 
промышленности 

Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского 
общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. 
Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, 
отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. 
Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное 
поведение окружающих 

ЛР 3 

Тема 2.6 Маркировка и применение 
материалов с особыми физическими и 
электрическими свойствами 

Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий 
ценность собственного труда.  

ЛР 4.1 
Тема 2.3 Расшифровка обозначения марок 
сплавов цветных металлов 

Заботящийся о защите окружающей среды 
 

ЛР 10.1 
Тема 3.2 Применение композиционных 
материалов 
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